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Les virus et phytoplasmes en culture 
de pommes de terre : 

les nouveaux défis à relever

Kris De Jonghe
16/02/2024
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ILVO PLANT UNIT: LA RECHERCHE DU SOL AU PRODUIT

Un sol sain

Plantes pour le futur

Systèmes de production 
végétale durable

Les plantes dans un climat
modifié

Cultiver des plantes
saines
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CULTIVER DES 
PLANTES SAINES

Santé des plantes

IPM

Techniques de 
détections innovantes

Genomics
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CENTRE DE DIAGNOSTIC POUR LES PLANTES

Laboratoire de pointe pour la santé des plantes en Flandres

Accréditation ISO 17025 et tests standardizes (EPPO, EU règlement, ...)

Laboratoire national de reference (LNR), cons. avec CRA-W

European Reference Laboratory (EURL) for nematodes and bacteria

European Union Reference Laboratory (EURL) for Bacteria and Nematodes
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Les virus de la pomme de terre

• Changements majeurs dans 
les problèmes de virus connus

• Vigilance à l'égard des 
nouvelles introductions

© fera

© floweryvale.ru

© omafra.gov.on.ca
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Potato virus Y symptômes

• Forte variation des symptômes entre les 
souches - PVYWi vs. PVYO 

• Forte variation dans la formation des 
symptômes du PVY entre les cultivars de 
pommes de terre, par exemple Shepody
(symptômes "temporaires")

• Seules certaines souches (NTN, NA, NWi) 
provoquent des symptômes sur les 
tubercules. “potato tuber necrotic 
ringspot disease”

PVYWi

PVYO

© USDA, USA

© USDA, USA
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MoleculaireBiologique

PVYNTN – sur feuille sévère + ev. PTNRD

PVYNA – sur feuille sévère + ev. PTNRD

NTN

PVYN-Wi – sur les 
feuille pas ou peu 
de symptômes

Potato virus Y souches

PVYO – légère à sévère
PVYC – sur feuille sévère

PVYN – sur feuille léger – parfois sur tubercule

© USDA, USA

© USDA, USA

NTN© FN3PT, Fr © FN3PT, Fr

© USDA, USA © USDA, USA

© USDA, USA
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Changement majeurs dans la population de virus de 
pommes de terre 

“Varietal propensity” (SASA, Schotland) 
- Indique la gravité des symptômes par rapport à la moyenne
- Peut être utilisé dans le programme de contrôle:

➢ Lutte contre les pucerons

(à ajuster selon la sensibilité)

➢ Stratégie de plantation 

(par exemple, variétés sensibles plus 
éloignées des sources possibles de virus)

Nombre >1 probabilité plus élevée d'infection
virale dans cette variété

Nombre <1 de chances inférieures d'infection
virale dans cette variété
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Potato virus Y Wilga en hausse
• Depuis 1984, première description du recombinant Wilga en Pologne.
• Depuis lors, il a progressivement gagné en importance. 
• NTN et N-Wilga les souches les plus importantes en Europe.

Belgique Source: Bahrami et al. 2014

Source: SASA , UK

USA Europe

Source: FN3PT, France
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Potato virus Y Wilga – problèmes 

possibles pour la certification
• PVY gagne en importance par rapport aux autres virus de la pdt

• Wilga semble avoir un avantage sélectif dans la dispersion et la 
survie. (eg 2021 USA: Wilga 76%, NTN 21%)

Sensibilité de la variété (symptômes) ?
Infestations de fin de saison?
efficacité du transmission ?
nécessité d'un diagnostic au niveau de la souche ?

  

• Observations erronées sur le terrain en raison de la formation 
limitée/absence de symptômes. Lutte contre les virus difficile 

  

Points d'attention

Source: Incidence of viruses 
in the Scottish Potato 
Certification Scheme 
(SPCS) ; C. Lacomme



Comprendre

Prévenir

Détection

Action

Systèmes d’alerte

“quick PRA”

Outils de diagnostic performants

Caractéristiques biologiques

Certification

Formation des professionels

Passeport 
phytosanitaire

Mesures de lutte
(Par ex.. vecteurs)

Savoir ou chercer

Gestion des données

Surveillance des 
noeuds de transport

Expertise

Introduction

Centres de quarantaine?

Fixer des niveaux de biosécurité

Surveillance des foyers

Santé des 
plantes

&

Biosécurité

Changements dans les infections virales connues ou introduction de 

problèmes de virus dans nos cultures, comment y faire face ? 

Prédictions
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Détection de routine des virus

ELISA

Q(RT-)PCR

(RT-)PCR

Inoculation mécanique sur 
des plantes indicatrices

Microscopie électronique
TEM - SEM

LAMP (Loop mediated isothermal amplification)

 
© UAB IRCP

© Linda Beaver

© JB Co Medical

Détection
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Quel test?

1. Test sérologique
2. Détection basée sur le matériel génétique

• RT-PCR
• PCR en temps réel
• HTS

 

ELISA (Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay)

Détection ciblant la protéine 
d'enveloppe du virus

Détection Détection de routine des virus
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Quel test ?

1. Détection sérologique
2. Détection basée sur le matériel génétique

• RT-PCR
• PCR en temps réel
• LAMP
• HTS 

Échantillon
 Tubercule
 Feuille
 Fleur
 … Extraction ARN/ADN (RT-)PCR

(RT-)PCR en temps réel

Détection Détection de routine des virus
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Innovations en détection

In field detection

New genomics 
techniques

In field detection

utilisation sur le terrain

Welke test ?

1. Serologische detectie
2. Detectie op basis van genetisch materiaal

• RT-PCR
• Real-time PCR
• LAMP
• HTS

 

la voie vers un test rapides, 
fiables, robustes, sensibles et 

spécifiques

Détection
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➢ Test contre tous les virus connus

➢ Découverte de nouveaux virus

➢ Souches et variantes

➢ Jusqu’à 100 échantillons

➢ Differentes matrices

➢ feuilles, racines, pollen, semence, sol, eau, etc

➢ Rentable et plus rapide pour des surveillances à 

grande échelle

Welke test ?

1. Serologische detectie
2. Detectie op basis van genetisch materiaal

• RT-PCR
• Real-time PCR
• LAMP
• HTS High throughput sequencing (HTS) 

de nombreuses opportunités !

Innovations en détectionDétection



IL
V

O

HTS, Quelle est son utilité 

dans le diagnostic des virus des plantes ?

▪ matériel de base sans virus, certification, importation/exportation 

▪ essais non ciblés : ‘full range’

▪ symptômes inhabituels, éthiologie inédite

▪ Pas pour des tests speécifiques (par ex. un suivi spécifique)

Tests PCR et ELISA sont plus rapide et moins chère

PCR et ELISA commes test de confirmation

Détection
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New genomics 
techniques

Indépendant de l'agent pathogène ou ravageur

Short & long read seq

(Illumina & MinIon)

…

HTS, l’idéal…Detectie

Resultaat PHBN (Haegeman et al. 2021)



SEVIPLANT (2019-2021) (projet SPF)

Echantillonage à grande échelle des Solanaceae dans différents agro-écosystèmes

Comprendre



88%

Échantillons de pommes de terre collectés:

Comprendre



2778

7933

1590

6343

Champ de post-contrôle : un dépôt de plantes collectées 
dans tout le pays, utilisé pour évaluer l'état phytosanitaire, 
le développement des plantes et la qualité variétale.

Un guichet unique pour l'échantillonnage des pommes de 
terre à l'échelle nationale :

• Grande variété de cultivars présents

• Toutes les régions géographiques sont représentées

Toutefois, il existe une présélection phytosanitaire

Échantillons de pommes de terre collectés:

Comprendre



Séquençage de pdt: 9,600 plants

• PVY présent dans 66% des pools

• PVS, PVA, PLRV rarement présent. PVX pas détecté !!

Potato

AMV

PhCMoV

PLRV

PnLV*

PVA

PVS

PVV

PVY

SnIV-1

ToCV

ToMV*

TRV

SEVIPLANT (2019-2021) (projet SPF)

Echantillonage à grande echelle des Solanaceae dans différents agro-écosystèmes

© Kiasu mart

Comprendre
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PVY, CMV, TBRV, ToMV, TSWV, enz., mais pas de ToBRFV

SEVIPLANT – risk assessment – Surveillance complète des virus de Solanaceae en Belgique 
(financement, SPF)

Echantillonage à grande échelle
détection rapide des problèmes émergents

Comprendre



Potato

AMV

PhCMoV

PLRV

PnLV*

PVA

PVS

PVV

PVY

SnIV-1

ToCV

ToMV

TRV

Potato sequencing: 9,600 plants

• Cinq virus nouveaux pour la  Belgique 
PhCMoV (Alphanucleorhabdovirus), PnLV (Polemovirus), 
PVV (Potyvirus), SnIV-1  (Ilarvirus), ToCV (Crinivirus)

• Trois nouvelles associations virus-hôte 
PhCMoV, PnLV, SnIV-1

SEVIPLANT (2019-2021) (projet SPF)

Echantillonage à grande echelle des Solanaceae dans différents agro-écosystèmes

PVV est est le seul pathogène connu de la 
pomme de terre non signalé auparavant en 
Belgique (une détection) 

✓ L'étude a montré que 100 % des plantes étaient 
positives (également infectées par le PVA et le 
PVY).

✓ Publication : Phylogénétique et évolution du virus 
V de la pomme de terre ; un autre potyvirus
originaire des Andes (Plant Disease)

© Blouin A.

Comprendre



Riboviria; Dicistroviridae; Sobemo-like 

virus;

PVY; PVS; PVA; PLRV; Tobacco rattle virus; Potato virus V; 
PhCMoV; Tobacco black ring virus; Strawberry latent ringspot

virus; Alfalfa mosaic virus; Lettuce ring necrosis virus; Olive 
mild mosaic virus; Satellite Tobacco necrosis virus; Pepino
mosaic virus; Olive latent virus 1 ; Tomato chlorosis virus; 

Solanum nigrum ilavirus 1 ; Sambucus virus S; Melon chlorotic
spot virus; Tomato bushy stunt virus; Satellite Tomato bushy
stunt virus; Moroccan pepper virus;  Cucumber mosaic virus; 

Satellite Cucumber mosaic virus; Tomato mosaic virus; Pepper 
mild mosaic virus; Plantain virus X; Colombian datura virus; 

Tombusvirus; Potato yellowing virus 

• 40 different virus détecté
• 23 nouveau pour la Belgique
• 30 nouvelles associations virus-hôte 
• divers virus d'insectes, virus de champignons, etc

Echantillonage à grande échelle
détection rapide des problèmes émergents

SEVIPLANT – risk assessment – Surveillance complète des virus de Solanaceae en Belgique 
(financement, SPF)

Potato yellowing virus / Physalis spp.   !!

Comprendre
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Les virus de la pomme de terre

• Changements majeurs dans 
les problèmes de virus connus

• Vigilance à l'égard des 
nouvelles introductions

© fera

© floweryvale.ru

© omafra.gov.on.ca
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En première ligne de la biosécurité !

Source: Belgian AIP © favv

Source: Keurpunt.be

© USDA APHIS

© USDA APHIS

© PortofZeebrugge.be

Comprendre

https://en.wikipedia.org/wiki/Aeronautical_Information_Publication
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Nouvelle ligne de front de la biosécurité?

Commerce sur Internet

Comprendre
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Phytosanitary risks of new crops in Belgian horticulture 

(projet SPF 2020-2022)
PRONC (RI 2018-A-293)

Intérêt croissant pour la culture de tubercules exotiques

=> pas d'information sur le statut phytosanitaire & multiplication 

végétative dans la plupart des cas

Eg. Yacon, ulluco, sweet potato, crosne, mashua, oca (new crops)

Y a-t-il un risque pour notre 
production de pommes de terre ?

© reo.be

© specialtyproduce.com

© pcgroententeelt.be

© meilland richardier © bigbasket.com

© kayawell.com© specialtyproduce.com

Comprendre
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Yacon 
Smallanthus sonchifolius

Jerusalem 
artichoke

Helianthus tuberosus

Mashua 
Tropaeolum tuberosus

Oca
Oxalis tuberosus

Ulluco
Ullucus tuberosus

Crosne
Stachys  affinis

Yacon virus A

Yacon necrotic mottle
virus

Fragaria chiloensis
latent virus

Potato yellowing virus

Cucumber mosaic virus

Mashua virus Y

Turnip yellows
associated virus 

Physostegia chlorotic
mottle virus 

New caulimovirus
New potyvirus

New carlavirus

New carlavirus

Arabis mosaic virus Ullucus potyvirus 1

Ullucus comovirus 1

Ullucus tobamovirus

Ullucus tymovirus 2

Ullucus polerovirus

Papaya mosaic virus

Tomato spotted wilt
virus

Plum pox virus 

Ullucus comovirus 1

New 
cytorhabdovirus

New 
cytorhabdovirus

Phytosanitary risks of new crops in Belgian horticulture

Risque phytosanitaire ? 

 des recherches supplémentaires sont nécessaires

© producemarketguide.com
© wallmert.com © bienmanger.com

© Gourmetsleuth
© adobe stock

© prince de bretragne

Project VIRISK – ILVO/Uliège 2024-2026!
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✓ Caractérisation biologique limitée (préliminaire) des "nouveaux" virus + prédictions

✓ Mise en réseau avec des partenaires internationaux -> initiatives de partage de données

✓ Informer les producteurs, les décideurs politiques, la communauté scientifique et les autres parties prenantes des risques

imminents

Photo de la ferme ASC, prise dans la zone avec le 
crosne  (du Japon) infecté

2019: PhCoMV en crosne du Japon (Stachys affinis)
 Interview avec le producteur : problèmes graves également avec la culture 
précédente de tomates. -> PhCMoV ?

2020 surveillance dans la ferme ASC  
 -> PhCMoV également présent dans les réservoirs d'adventices : 
   Renouée persicaire (Persicaria maculosa)  

2020 PhCoMV en tomate, poivres et poivrons; patate douce et une autre herbe, 

Gallinsoge à petites fleurs (Galinsoga parviflora) en Belgique,  à ≠ endroits. 

 2022 Ranunculus avec symptomes en contact avec la patate douce…

Nouvelles plantes hôtes, réservoirs ?

Évaluer les risques phytosanitaires, sensibiliser et 
étudier les mesures de contrôle

Action

Project PRONC – Phytosanitary risks of newly introduced crops – FOD VVVL (ILVO & PCG)

EUPRESCO PRONC, 6 partners
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Caractérisation biologique (partielle) transmission vectorielle 

Uliege (C. Temple):  Anaceratagallia sp. sur tomate

ILVO:   Empoasca pteridis sur la patate douce

Empoasca pteridis 
sur fève (V. faba) La patate douce 

infectée par 
PhCMoV 

Action

Project PRONC – Phytosanitary risks of newly introduced crops – FOD VVVL (ILVO & PCG)

✓ Caractérisation biologique limitée (préliminaire) des "nouveaux" virus + prédictions

✓ Mise en réseau avec des partenaires internationaux -> initiatives de partage de données

✓ Informer les producteurs, les décideurs politiques, la communauté scientifique et les autres parties prenantes des risques

imminents

Évaluer les risques phytosanitaires, sensibiliser et 
étudier les mesures de contrôle
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Écrire et distribuer les brochures informatives parmi les producteurs

Action

Project PRONC – Phytosanitary risks of newly introduced crops – FOD VVVL (ILVO & PCG)

Évaluer les risques phytosanitaires, sensibiliser et 
étudier les mesures de contrôle

✓ Caractérisation biologique limitée (préliminaire) des "nouveaux" virus + prédictions

✓ Mise en réseau avec des partenaires internationaux -> initiatives de partage de données

✓ Informer les producteurs, les décideurs politiques, la communauté scientifique et les autres parties prenantes des risques

imminents
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Les bactéries du phloème
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Maladie du “zebra chip” - Chips zébrée
 Des rayures sombres et radiales dans les chips

Décoloration du faisceau vasculaire radial central

Enroulement des feuilles, décoloration violette, tubercules aériens
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36

La chips zébrée

Mexico 1994
USA 2000

USA 2004 
Et après

Europe de l’Est 2006 
et après
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‘Ca. P. solani’ ‘Ca. L. solanacearum’

Vecteurs

Cicades
Hyalestes obsoletus
Reptalus spp.

Vecteurs

psyllides
Bactericera cockerelli
(pdt/tomate)

Plantes hôtes
Solanaceae
Pomme de terre
Tomate

Autre
oa. Convolvulus
Rubus
Vitis

Plantes hôtes
Solanaceae
Pomme de terre
Tomate
Paprika/chilli
Aubergine

Autre (autre vecteurs)

carotte
céleri
Mauvaises herbes

Vecteurs et plant-hôtes

Hyalesthes obsoletus

© Gernot Kunz © R. Berg

Bactericera cockerelli

PAS PRESENT dans la zonne OEPP

Aangepast van sporometrics.com ©

Amérique du Nord et centrale 
+ Nouvelle-Zélande

Belgique: 
‘Ca L solanacearum’ en carotte (2017)
‘Ca P. solani’ en pomme de terre (2012; 2022 !)
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Distribution de ‘Ca. Liberibacter solanacearum’

© EPPO

Dernière mise à jour: 02-10-2023
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Distribution de ‘Ca. Pytoplasma solani’

2022: échantillon pdt positif

© EPPO

Dernière mise à jour: 11-09-2023
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‘Ca. L. solanacearum’ sur les carottes et risque potentiel pour la pomme de terre

Symptômes

© A. Nissinen

Ne se nourrit 
pas de pommes 
de terre

Trioza apicalis
© J. Botting

Se nourrit sur pomme 
de terre ????

Bactericera trigonica

©EPPO

© D. Ouvrard

Dernière mise à jour: 31-01-2019
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Instituut voor Landbouw-
en Visserijonderzoek

Burg. Van Gansberghelaan 96
9820 Merelbeke – België

T + 32 (0)9 272 24 00
F  +32 (0)9 272 24 29

kris.dejonghe@ilvo.vlaanderen.be
www.ilvo.vlaanderen.be

questions et réponses
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